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Réntgensysteme fir Veterinare

Kleiner Wegweiser fiir die Maschinenentwicklung von Réntgenfilmen

Um gute Ergebnisse im Anfertigen von Réntgenaufnahmen zu erzielen, muss man sich von Zeit zu
Zeit daran erinnern, dass die Arbeit in der Dunkelkammer einen erheblichen Anteil der Réntgentatig-
keit ausmacht. Und das unabhé&ngig von der Entwicklungsart, also von Hand oder mit Maschine. Hier
gilt es zuerst die richtigen &uBeren Bedingungen zu schaffen. Dazu steht am Ende dieses Tutorials
eine Art Checkliste zu Verfiigung, die man am besten Punkt fir Punkt durchgeht und méglichst reali-
siert.

Dieses Tutorial wendet sich vor allem an diejenigen, die eine Maschine gebraucht vom Kollegen oder
beim ,fliegenden Handler" erstanden haben. Eine Einweisung fir den Gebrauch ist eigentlich unbe-
dingt notwendig. Da es aber auch Falle gab oder zum Teil noch gibt, in denen der sogenannte Fach-
handler die Maschinen einfach so zum Kunden verschickt und diesen damit véllig allein 1&sst, scheint
es zweckmaBig zu sein, mit diesem Text etwas Unterstitzung zu leisten. Es wére allerdings miihsam,
fur jeden speziellen Maschinentyp eine Anleitung zu schreiben und deshalb werden als nachstes die
Gemeinsamkeiten aller Maschinen aufgezahilt.

Als erstes ware das Prinzip zu nennen, denn danach arbeiten alle Geréte. Der belichtete Réntgenfilm
durchlauft drei Bader: Entwickler-, Fixier- und Wasserbad. Transportmittel sind die sogenannten Rol-
lenpakete oder Racks. AnschlieBend erfolgt die Trocknung als letzte Instanz. Hier sind zwei unter-
schiedliche Warmequellen Ublich, Infrarotstdbe oder Heizwendel. Die erhitzte Luft wird mittels Ventila-
toren in das Trocknerteil eingeblasen und schlieBlich der Film getrocknet. Ist der Film dann aus der
Maschine ausgeworfen worden, schalten die meisten Maschinen in einen ruhigeren und sparsameren
Stand-by Zustand zuriick. Zum Anfang und je nach Filmgr6Be wahrend des Entwicklungsvorganges
regeneriert das Gerat den Entwickler und Fixierer. Das geschieht mit den Regenerierpumpen, die aus
den Vorratsbehaltern frische Flussigkeit in die ProzeBbecken pumpen. Der Uberschissige Entwickler
bzw. Fixierer wird (iber ein Uberlaufsystem in Auffangkanister geleitet. Das Wasser kann direkt in die
Kanalisation flieBen. Da auch das Entwickler- und Fixierbad beheizt sein miissen, haben alle Maschi-
nen eine gewisse Aufwarmphase nach dem Kaltstart. Durch die hohen Temperaturen, die zwischen
30 °C und 38 °C liegen, ist es mdglich, die Aufnahmen in so kurzer Zeit (im Schnitt um 100 s) anzufer-
tigen. Leider hat diese ,Hitze” (plus Trocknerwarme) mehrere Nachteile. Einmal wird der Entwickler
recht schnell oxidiert und ist damit verbraucht, zum anderen verdampft auch ein Teil der Flissigkeiten,
und dieser Dampf in Verbindung mit Warme I&sst die Dunkelkammer zum Bruthaus far Algen und
diverse andere Kleinstlebewesen werden. AuBerdem sind die Dampfe auch unangenehm fiir das Dun-
kelkammerpersonal. Darum muss die Dunkelkammer auf jeden Fall gut beliiftet werden. Und zwar so,
dass wéhrend der Entwicklung kein Licht in den Raum gelangt!

Eines der wichtigsten Grundregeln fir Entwicklungsmaschinen ist die Reinigung in regelmaBigen Ab-
stdnden. Am besten einmal pro Woche die Rollenpakete in sauberem Wasser ordentlich reinigen.
Wenn sich auf den Rollen Schmutzpartikel befinden kann dies zu Streifen und Kratzern auf den Bil-
dern fihren. Der Rest der Maschine wird in einem Frihjahrsputz und Herbstputz gereinigt. Das ver-
hindert Fehlfunktionen der Mechanik und das Gerat als solches macht langer SpafB! Das soeben Ge-
lesene erinnert an viel Arbeit, aber das sind Routinetatigkeiten, die nach dem dritten Mal fast im Schlaf
verrichtet werden kénnen.

Soviel zum Prinzip, nun einige Abschnitte Uber Eigenheiten auf die man ebenso achten sollte. Der
Unterbau der Maschine muss stabil und fir das gefiillte Gerat ausgelegt sein (wackelfrei). Bei der
Aufstellung muss darauf geachtet werden, dass die Maschine waagerecht steht. Bei der Befillung darf
kein Fixierer in den Entwickler gelangen! Bei manchen Maschinen muss nach einer eventuellen Total-
entleerung entliftet werden. Auf keinen Fall unbefiillte Gerate einschalten! Die Aufnahmen werden im
Filmeinzugsschacht von den Entwicklerrollen eingezogen. Wird der Film schon beférdert, darf man ihn
nicht zurlickziehen, weil man z.B. die Beschriftung vergessen hat. Das gibt erstens Flecken im Ein-
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zugsbereich, zweitens leidet die Mechanik (speziell Zahnrader) und drittens tragt man dann den nas-
sen Film auf die trockene Arbeitsseite. Flecken im Einzugsbereich zerstdéren unter Umstanden die
Filmsensoren. Und der unmittelbar nachste Film bleibt im Schacht auf noch nassen Flecken haften.
Damit der Transport korrekt ablauft, missen die Rollenpakete nach Vorschrift eingesetzt sein - also in
die dafir vorgesehenen Halterungen oder Befestigungen. Wird eine Aufnahme ins ,Nirgendwo* befor-
dert liegt das an nicht ordentlich sitzenden Paketen. Um eventuell zu beobachten, wie der Film trans-
portiert wird, muss der Deckel tiber den Rollenpaketen abgenommen werden. Da zumeist aber hier
ein Sicherheitsschalter das Geréat abschaltet, muss man mit einem passenden Gegenstand der Ma-
schine vorgaukeln, dass die Abdeckung aufliegt. Einfach nachschauen, wo an diesem Deckel eine
iiberstehende Nase ist bzw. wo diese beim Aufsetzen eingefiihrt wird und dann in diese Offnung den
passenden Gegenstand eindriicken. Dann den Film eingeben und beobachten, wie dessen Transport
verlauft. Aber Achtung: Nicht in die rotierenden und beweglichen Teile greifen bzw. Haare, Schmuck
oder dergleichen in die Gefahrenzone bringen. Auch auf das Trocknerteil achten, hier besteht unter
Umstanden Verbrennungsgefahr.

Die meisten Probleme betreffen aber die Schwéarzung der Aufnahmen. Werden nur wenige Aufnah-
men entwickelt, so werden die Flissigkeiten auch nur wenig regeneriert. Das hat zur Folge, dass spe-
ziell der Entwickler mit der Zeit zu verbraucht ist. Das geschieht durch die Erwdrmung und dem Kon-
takt mit der Luft. Ergebnis sind zu helle und flaue Bilder. Als GegenmaBnahme gibt man vor der ei-
gentlichen Entwicklung einige sogenannte Putzfiime (damit sind ,verschossene® Filme gemeint) in die
Maschine. Dadurch wird regeneriert und die Bader erneuert. Besser ist es, wenn vorhanden, eine
automatische Regenerierung zu starten. Eine regelmaBige visuelle Kontrolle der Bader ist hier auch
sehr hilfreich (Fillstand und Farbung des Entwicklers kontrollieren). Natlrlich sollte man schon bei der
Anschaffung darauf achten, dass das Gerat fir den zu erwartenden Betrieb ausgelegt ist und ver-
schiedene Mechanismen integriert hat, die diese Regenerier-Funktionen unterstiitzen. Zusammenfas-
send 4Bt sich hier sagen: Werden die Aufnahmen sehr unterschiedlich geschwérzt, liegt das oft am
nicht richtig eingesetzten Entwicklungssystem. Aber mit oben aufgefihrten MaBnahmen lasst sich ein
solches Durcheinander verhindern. Eine groBe Hilfe ist es, wenn nur bestimmte Mitarbeiter, also im-
mer dieselben Personen, fir die Maschine verantwortlich sind und flr einen reibungslosen Arbeitsab-
lauf sorgen.

Ein anderes Problem ist die Verunreinigung durch Algenwuchs im Wasserfach samt Ablaufsystem.
Bei langerer Nichtbenutzung (z.B. Gber das Wochenende) ist es von Vorteil, das Wasserbad abzulas-
sen. Ein anderes Hilfsmittel ist ein Algenentferner, der entweder als Reiniger oder zur Pravention er-
haltlich ist. Wenn ein Urlaub ansteht, dann muss die Maschine ganz entleert und ordentlich mit Was-
ser ausgespllt werden. Vergif3t man das und trocknen die gefllliten Bader einmal doch aus, so hilft
hier meist nur eine Werkstberholung, denn das auskristallisierte Material 1Bt sich nicht ganz einfach
entfernen! Fir das Entwickler- bzw. Fixierbecken gibt es zusatzlich Tankreiniger, der speziell fiir Ent-
wicklungsmaschinen geeignet ist.

Da die Ablaufe der Bader, vor allem die Uberldaufe, nur mit ,Schwerkraft* funktionieren, also keine
extra Absaugpumpen besitzen, missen die Schlduche immer ein Gefélle haben. Vor allem dirfen die
Enden nicht in Fliissigkeit getaucht sein! Wenn dies nicht eingehalten wird, kommt es zum Uberlaufen
von einem Becken ins andere. Wenn z.B. das Wasser in das Fixierbad ablduft, wird dieses so ver-
dinnt, dass man Bilder meist mit ,Rosa-Stich“ erhalt (filmabh&ngig). Vorher kann man aber schon
erkennen, dass der Auffangbehélter flr Fixierer ungleich mehr enthélt als der Auffangbehalter fir Ent-
wickler. In seltenen Fallen wird dies durch Veralgung des Abwasserablaufes verursacht. Hier hilft eine
Reinigung des Ablaufschlauches mit einem Chlorreiniger (einweichen und ausblasen). Bei der Ver-
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wendung von Chlorreiniger muss darauf geachtet werden, dass die Rollenpakete nicht mit diesem in
Beriihrung kommen, da einige Materialien dadurch angeldst oder spréde werden kénnen. In Fallen, in
denen die Rollen kréaftig gereinigt werden missen, nimmt man am besten Tankreiniger.

Wenn die Dunkelkammer schlecht bellftet ist und einen Standort hat, der sehr warm ist, kann es vor-
kommen (meist an sehr heiBen Sommertagen), dass der Entwickler im Vorratsbehélter frihzeitig ver-
dirbt. Verhindern kann man das durch Einbringen von Schwimmkugeln oder Matten in den Behalter.
Dadurch wird die Oxidation durch die Luft verhindert und der Entwickler bleibt langer frisch. Zur Vor-
sorge kann auch weniger angesetzt werden.

Da es die eine oder andere Feinheit in Sachen Pflege und Behandlung gibt, die aber typabhéngig ist
muss an dieser Stelle auf die Betriebsanleitung hingewiesen werden. Auf alle Falle gilt auch hier das
Murphy Gesetz: ,Wenn nichts mehr funktioniert, Betriebsanleitung lesen!®

Der Ansatz der Chemikalien erfolgt ganz nach Anleitung des Herstellers. Wobei die Reihenfolge bei
mehrteiligen Produkten einzuhalten ist. Ganz wichtig ist das Rihren beim Ansatz!!! Wird das nicht
beachtet, werden die Ergebnisse dem entsprechend schlecht. Verwendet wird (brigens immer kaltes
Wasser.

Mit der nétigen Aufmerksamkeit und Interesse wird man auf alle Falle gute Entwicklungsergebnisse
erhalten und auch Freude am Réntgen haben.

AbschlieBend noch die Checkliste fir die Dunkelkammer mit den Punkten, die mdglichst erfillt sein
sollten:

Punkt 1: Als erstes die Lichtdichtheit prifen, denn der Begriff Dunkelkammer kommt nicht von unge-
fahr. Dazu bei ausgeschaltetem Rot- und WeiBlicht in der geschlossenen Dunkelkammer die folgen-
den ,Problemzonen” Gberprifen. (Bitte an die Adaptionszeit der Augen denken, d.h. etwas warten und
dann prifen.) Die Tuar, Schltsselloch, Tirrahmen, die Fenster, Belliftungen

Punkt 2: Sollte nicht im Raum sein: Kontrolleuchten von Kihl- und Gefriereinheiten, Heizungen,
Waschmaschinen oder sonstigem. Wenn doch vorhanden, unbedingt abdecken!

Extra-Tipp: Wer sein Handy mit in die Dunkelkammer nimmt, sollte daran denken, dass sich bei man-
chen Ausfuhrungen auch die Displaybeleuchtung automatisch bei einem Anruf anschaltet! (Meist dann
wenn die 30 x 40 cm Filmpackung offen auf dem Einlegetisch liegt!)

Punkt 3: Die Dunkelkammerlampe muss fir das verwendete Filmsystem geeignet sein: Das haufig fur
Blausystem verwendete Orange-Gelb Filter ist nicht flir das Griinsystem brauchbar! Am besten eine
Leuchte vom Fachhandler beziehen, die fir beide Systeme geeignet und auch ausreichend hell ist.
Zusatzlich die Gebrauchsanleitung der Lampe lesen, denn wird vom Hersteller indirekte Ausleuchtung
gefordert, ist eine Vorbelichtung der Filme bei direkter Beleuchtung durch die Lampe nicht weiter ver-
wunderlich. Die Lampe wird méglichst so angebracht, dass der eigene Kérper keinen Schatten auf die
Entwicklungseinheit und Einlegemadglichkeit wirft, denn das erschwert die Arbeit durch unzureichende
Sicht.

Punkt 4: Ein Einlegetisch oder eine Arbeitsplatte in heller Farbe erleichtert die Arbeit und ist kein Lu-
XUs.
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Punkt 5: Die Aufbewahrung der Filme sollte trocken, lichtdicht und stehend erfolgen.

Punkt 6: Der Feuchte- und Warmegrad sollte nicht tropendhnlich sein, d.h. ausreichend flr Bellftung
sorgen.

Punkt 7: Eine Waschgelegenheit fir die Hande und Rollenpakete ist immer willkommen.

Punkt 8: Die GroBe der Dunkelkammer nicht zu klein wahlen! Der Platz sollte ausreichend sein, um
bequem die Reinigung und Wartung der Gerate und des Raumes durchfiihren zu kénnen.

Punkt 9: Die Aufteilung und Einrichtung des Raumes so wéhlen, dass der ,trockene Arbeitsplatz“ und
,nasse Arbeitsplatz® getrennt sind. Entwickler und Fixierer haben nichts auf dem Einlegetisch zu su-

chen und der Filmvorrat z.B. nichts auf oder neben der Maschine.

Punkt 10: Verschiedene Utensilien wie Rihrstébe, Kanister fir die Entsorgung besorgen.
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